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Tom tat

Nghién ciu phat trién mé hinh dién dung - dién tré mé rong (C(RMe, Extended capacitance - resistance models) cho via dau & bé Ciru
Long, nai ngudn nang lugng tu nhién tac dong gay nhiéu dén co ché nang lugng bom ép nudc, anh hudng dang ké dén do tin cdy cla két
qua du béo. Nnom tac gia da xdy dung va két hgp md hinh CRMe va Gentil m@ rong, du bao tdng san lugng khai thac cong don sat véi so
liéu thuc té, tir d6 du bao nhanh tdng san lugng thu dugc tit via trong 805 ngay tiép theo la gan 3,14 triéu thing dau.

Tur khéa: Bom ép nudc, mé hinh dién dung - dién trd m@ rong, san lugng khai thac cong don, bé Cliu Long.

1. Giéi thiéu

M6 hinh dong chdy trong via va dong dién
trong mach dién RC da dugc nghién ciu bdi
Bruce (1943) [1]. Tac gid da xay dung mang
Iugi cac dan vi dién dé thé hién mang ludi cac
6 khoi trong mé hinh via. Cac don vi dién nay
dugc két ndi véi nhau d€ moé phoéng truc tiép
lai Ung xU clia via dua trén sy tuong tu gilra
dong dién trong moi trudng dan (day dan) va
dong chat luu di trong méi trudng 16 réng. Sau
do Wiess (1951) da cai tién toc do xir ly va dong
thaoi cai thién dé chinh xac trong du bao cho
Ung x0& dong chay khong 6n dinh trong via dau
[2]. Wahl (1962) da ap dung thanh cong mang
dién dung - dién tr&, bao gém 2501 tu dién lién
két vai 4900 dién trg, dé phan tich cho bén via
& Saudi Arabia [3].

Két qua cho thdy, cac nghién ctru trudc déu
tap trung vao té chuc, thiét ké, thi nghiém dua
trén mai lién hé gita dong dién va dong chat
luu trong via. M6t hé théng toan hoc dua trén
khai niém tuong tu do Larry Lake (2002) va Al-
bertoni (2003) da dé xuat mo hinh két néi cac
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giéng lai véi nhau bang cach st dung phuong phap hoi quy khéng
tuyén tinh da bién, dé€ du béo téng luu lugng thu dugc, ti s6 liéu
lich st khai thac va bom ép [4]. Gentil (2005) ti€p tuc cong trinh cda
Albertoni (2003) bang giai thich y nghia vat ly ciia phuong trinh ham
truyén trong via [5]. Yousef (2006) cai thién m6 hinh bang cach thay
thé su bién déng sé liéu bang hang s6 thai gian T [6]. Vao nam 2007,
Liang va Sayarpour da lan dau tién 4p dung CRM nhu mét céng cu
t6i uu hoa du bao thu héi dau trong giai doan tiép theo dua trén luu
lugng bom ép [7]. Sau nhiéu Ian chinh slta va b8 sung céc théng s6,
mo hinh dugc dua ra bdi Sayarpour (2008) c6 thé xem la 1an cai tién
mang lai nhiéu hiéu qua nhat [8].

Mo hinh dién dung - dién tré da bat dau dugc nghién clu tng
dung cho cac mé tai Viét Nam [9]. Nhdm b6 sung va hoan thién mé
hinh nay dé du bao téng sén lugng dau khai thac cong dén trong céc
trudng hgp dac biét c6 tac dong gay nhiéu tir ngudn nang lugng tu
nhién trong via bom ép nudc, nhém téac gia sé dé xudt phat trién mé
réng cac mé hinh CRM truyén théng va mé hinh Gentil dé viia danh

Dién dung

Giéng khai
thac, P,

Hinh 1. Mang ludi dién dung - dién tré [3]

Hinh 2. M6 hinh thiy luc via [10]
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Bding 1. Mdi lién hé gitta cdc thdng s6 mach dién RCva md hinh CRM [10]

Mach dién RC
Chénh léch dién thé, AU
Binh luat Ohm, | =%

Phuaong trinh Faraday
R =f, (dac tinh vat liéu dan,

Nguén nang lugng
Phuong trinh dong
Phuong trinh gidi phdng nang lugng

pién tr&R tiét dién day, chiéu dai L)
" _ . dt
biéndung C C= 90

4./._/\/\/\/_ A
R v
— V. = 63%

Giay

t=RC

Hinh 3. So d6 mach dién RC don gidn [11] Hinh 4. Bién ddi dién dp trén tu theo thoi gian
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Hinh 5. Luu igng bom ép bién di va luu luong khai thdc phan héi [11]

gia muc d6 anh hudng gay nhiéu cia nang lugng tu nhién cing nhu du
bao nhanh t6ng s&n lugng dau khai thac cong dén véi d6 tin cay cao.

2. M6 hinh dién dung - dién tré&

Su tuong ty gilta mach dién RC va CRM: Dong dién | (ampere) chay
trong day dan la két qua cta su chénh léch dién thé AU (volt) trén mach
dién [10] va dong dién tuan theo dinh luat Ohm, | = AU/R véi R (ohm)
la téng dién tré mach [10]. Tuang ty, trong linh vuc dau khi, dong chay
trong via la két qua clia su chénh léch ap sudt va tuan theo dinh luat
Darcy, g = AP/R[10], vGi AP = Poo Pt (psi), 1a su chénh léch ap suat gitia
ap suat trung binh via (Pavg) va ap suat day giéng (P_).Tr& R trong via la

wf

ham ctia ddc tinh da via véi dién tich mat cat xem xét la A_(don vi dién

M6 hinh CRM
Chénh léch &p suat, AP
Pinh luat Darcy, q :%

Phuong trinh hé s6 nén
R =f,(dac tinh d4 va chat luu via, tiét dién mat
cat ngang dong di qua, chiéu dai xem xét)
dt
C=-qSt
9ap

tich) va chiéu dai viing xem xét la L (dan vi
chiéu dai).

Tu dién la thiét bi dung dé tich trir nang
lugng, dai lugng dac trung cho tu la dién
dung C (farad). Tu gidi phéng nang luong
theo phuong trinh Faraday, I=C%lt] [10]"
Tuong tu, trong via dau, tu C la kha nang
cung cdp nang lugng clia via dudi dang
ap suét. Tu via gidi phéng nang lugng theo
phuong trinh hé sé nén C,4, = -%%‘;(psi'lj.

Cac thong s6 co ban trong mo hinh CRM:
- Hang s6 thai gian - Time constant (1)

Hang s6 thai gian la théng sé dac trung
phan hoi khoang thaoi gian bién dong tuyén
tinh trong giai doan dau cia hé théng.

DPé xac dinh hdng s6 thdi gian trong
mach RC, dat vao mach 1 hiéu dién thé v,
khi déng khda k dong dién sé nap dién cho
tu C. Két qua dién ap trén tu sé tang dan
theo d6 thi Hinh 4. Khi d6, hang sé thoi
gian dugc dinh nghia la thai gian ti khi bat
dau nap dién dén khi dién ap trén tu bang
63,2% gia tri dién ap cudi cung & trang thai
6n dinh, véi t=RC[11].

Trong hé théng via cling tuong tu nhu
mach dién RC. Vi thé, c6 thé dua vao dinh
nghia trén dé xac dinh hang s6 thdi gian 1
cla via.

Hinh 5 cho thay khi luu lugng bom ép
tang nhay vot tir thang thi 6 dén thang thu
22 thi thu dugc tin hiéu phan héi luu lugng
khai thac bién ddi kha giéng su bién déi
dién ap trén tu trong mach dién RC. Tuong
tu nhu céch xéc dinh hang s6 thoi gian &
mach RC, dong chat luu khai thac mat 4
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thang (tUr thang th 6 dén thang thi 10) dé dat luu
luong bang 63,2% luu lugng khai thac khi dat trang
thai 6n dinh. Vi thé€, hang sé thdi gian cho giéng
khai thac trong vi du nay la 4 thang va hang s6 thoi
gian dugc xac dinh theo cong thic:

c.V
“P) [11] (1)

Tij:(

Trong do:

T,: Hang s6 thai gian cla cap giéng bom épiva
khai thacj (ngay);

V_: Thé tich 16 rong viing kiém soét (thung);

J: H& 56 ndng suat khai thac (productivity in-
dex) (thung/ngay/psi);

C,: Hé 56 nén tong (psi”).

- Hé sé két néi - Connectivity (f)

Hé s6 két néi la théng s6 quan trong va bat
budc phai xac dinh trong CRM. Hé s6 két noi f, biéu
thi phan lugng nudc tur giéng bom ép i déng gop
vao téng luu lugng khai thac & giéng j.

3. Cac mo hinh dién dung - dién tré
3.1. Co'sé ly thuyét

M6 hinh CRM ch( yéu dugc xay dung dua trén
cac phuong trinh sau:

Phuong trinh lién tuc:
dp .
Copy == i(t) - q(t) [12] @

Phuong trinh luu lugng khai thac:
q(t) =J(p - pwy) [12] 3)

q(t) = q(tg)e_(t_r%)+ 19(1-¢Y)

t—to

- (Pt g - (50,

Trong dé:

P (t), p,(t): Ap sudt trung binh via va ap suat day
giéng & thai diém t (psi);

I(t): Luu lugng bom ép (hang s6) clia giéng bom
ép trong khodng thai gian At (thung/ngay).

q(t), it): Luu lugng khai thac va bom ép & thai
diém t (thung/ngay).

TU phuong trinh (4) ta thay luu lugng khai thac
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phu thudc chi yéu vao 3 thanh phan chinh la:
- Nguén nang lugng ké thura & thoi diém trudc, Q(to)e_(%]-
- Nguén dau dugc day tir ngudn nudc bom ép bé sung &
giai doan tiép theo, I(t)(l-e_(%)).
- Lugng thé tich anh hudng do su co gidn vat chat cla via,

t—to

(C)Pete=Purey g - (=)
0
3.2. Cdc mé hinh dién dung - dién tré mé réng

- Kiém soat cho 1 giéng khai thac va nhiéu giéng bom
ép xung quanh (CRMPe: M6 hinh dién dung - dién tr& cho mét
giéng khai thac mé rong).

- Kiém soat nhanh téng lugng chéat luu khai thac céng dén

(ICRMe: M6 hinh dién dung - dién trd két hop ma rong).

3.2.1. CRMPe - Kiém sodt cho 1 giéng khai thdc va nhiéu giéng bom
ép xung quanh

M6 ta méi quan hé tuong tac gilia cac giéng bom ép thuc té,
gia dinh vdi giéng khai thac. T6ng luu lugng & giéng khai thac tai
thoi diém t:

da(t)  dpl()
4(0= ) [0+ fusla(t)T—— 15—
i=1

Trong do:

q,(t): Luu lugng khai thac cta giéng j & thoi diém t (thung/
ngay);

f., f,; Hé s6 két ndi gilta gi€ng bom ép i, bom ép gié dinh ava
giéng khai thac j;

(), 1(t): Luu lugng bom ép cla giéng bom ép i va giéng
bom ép gia dinh & thoi diém t (thung/ngay);

n:Téng s6 giéng bom ép.

Dua trén gia thuyét SVIR (step variation of injection rate), luu
lugng bom ép khong déi va ap suat day giéng tuyén tinh trong

|

Hinh 6. M6 hinh minh hoa via bdng CRMPe [13]
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ting budc At (ngay) tu I(k-1) dén I(k) [8]. Luu lugng giéng j &
thai diém k dugc tinh bang:

ni
—at; —at;.
Gjk=qjk-1)€ /T”‘(l‘e /T])(Zfijlik
=1

Gr  (itk-1)
Puy “Puwy )

+faj1ak _]]T] At
Phuang phap héi quy khéng tuyén tinh da bién:

Hé s6 két néi va hang s6 thai gian dugc udc tinh theo
phuong phap hoi quy khéng tuyén tinh:

. e " thuc té 2
= ) - 7
Min z E vt L (qjk qjk) [11] 7)

Trong dé:

e Téng luu luong chat luu tinh toan dugc tu giéng khai
thac & budc thu k (thung/ngay).

n,: Téng s6 giéng khai thac;

n,: Tong s6 budc xem xét.

Ham xac dinh chinh (7) bi rang budc bai:

Z?Zlf,-j < 1 cho giéng bam ép thuc té [12];

2721 faj < 1 cho giéng bom ép gié dinh;

f, f,, 7,2 0 cho tat ca cac gi€ng bom ép i va giéng khai thac j.
3.2.2. ICRMe - Udc tinh t6ng lugng chdt luu khai thdc céng dén

ICRM dugc xay dung dé uéc tinh téng lugng chat luu khai
thac cong don & giéng khai thac v6i phuong trinh co s& sau:
QL i = (@jo- i) T+ it  (FWE) + 1m0 5 - s ) [14] - (8)

Trong do:

(PVr.j = Puwr.j): Ap suat day giéng & thoi diém ban dau va
thai diém t (psi);

W/ Téng lugng nudc bom ép cdng dén clia giéng bom ép
i & thoi diém t (thung);

Q;,: Tong lugng chét luu khai thac cong dén & giéng khai
thac j tai thai diém t (thung).

Khi via con chiu tac dong gay nhiéu béi nang lugng tu
nhién, giéng gia dinh a sé dugc thém vao:
Q5= o= qie) G+ (Fis W) + fas W) + [y (i = Plog ) )
Trong dé:

f; Hé s6 két néi gitia gi€ng bom ép gid dinh a va giéng
khai thacj;

Wt Lugng nudc bom ép cong don cha giéng
bom ép gia dinh a tinh dén thai diém t (thung).

Phuong phap hoi quy khéng tuyén tinh da bién:

Hé s6 két ndi, hang s6 thai gian, cac thong s6
giéng bom ép gid dinh a dugc xac dinh théng qua
ham sau:

. mn 0
Minz :Ztil ]'Zl((Q;;’j)thuc e (Qlt"j)tinh todnjz[l 4](10)
3.3. M6 hinh thuc nghiém Gentil mé réng

Trén co s& mo hinh Gentil (2005) [5], nghién ctu
nay sé ma réng dé udc tinh téng san lugng dau khai
thac cdng dén dua trén téng luong chat luu khai thac
cdng dén dugc xac dinh theo ICRMe.

Xudt phat ti phuong trinh phi tuyén:

WOR* = aW/ (1)

Gia st rang via chi ton tai 2 pha dau va nudc:

Qp= N, + W, (12)
L4y logarit tu nhién 2 vé& phuong trinh (11)
In(WOR*) = bln(aW,) (13)
Vi WOR* = 22
N.
ln<%— 1 ) = bin(a) + bin(w;)  (14)
P
Pat A =blin(a):
n(_1)= a4 n (15)
N Ll)=4 n(Ww;)
2

Xét phuong trinh (15) cho giéng j & thai diém k:

In (%— 1 ) = Aj+ b In(W;,) (16)
ij
Dua vao dit liéu lich si khai thac, c6 thé tinh
toan 2 thong sé thuc nghiém ctia mé hinh la Aj va bJ.
théng qua phuong phap hoi quy tuyén tinh dya trén
phuong trinh téng binh phuong sai s6 nhé nhat.

. - . 2
Minz=3,", (In(WORj)— (A;+b; In(Wy))) (17)
Téng sén lugng dau khai thac cong dén dugc xac

dinh theo phuong trinh:
Qb i

Pjk 1+ eAitbjin(Wi)

(18)

Trong do:

k,,: Thoi diém déu tién dugc xem xét danh gia luu
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Luu lugng e
nuéc bom ép A ICRMe o Chongidtri
(thycté) ft]

e oanl
Tong lugng chat
Juu Khai thac |
(tl'nhttoén) Cap nhat
k, J

Téng lugng chit Toi thiéu phuang trinh

luu khai thac =~ ?ilz;ljl((Q{’J)thgrc w (Qz'j)t{nh todn i l__chu’a

(thuic té)
v Pat
Tong luong L
nuéc bom ép - Gid tri cudi fij, t, I,
du bdo [
W %
T6ng lugng chat lud
W khai thac 1
(dy béo)

¥

Tong lugng
[~ nuéchomép
thuc té
s i b b+ M hinh Gentil | Tongluong
: = mé rong +——chat luu khai thac
thucté
l Tong lugng dau
— khai thac
Cép nhét WOR* W thl,f( té
Chua T6i thiéu phuong trinh

. z:Z-ika,.,(l n (WORi»k)' (4;+b;In (M{k)))z

J Dat

Gid tri cudi cling Ab

Tong luong dau khai thac
(du bdo)

Hinh 7. Quy trinh tinh todn

Hinh 8. M6 hinh via ddu tai b Ciiu Long

luong dau thu héi dugc khi nudc bat dau
xudt hién trong luu lugng téng;

Wiy, Wy : Téng lugng nudc bom ép va
khai thac cong don & tat ca cac giéng trong
via ti khi bat dau bom ép dén giai doan k
(thung);

Qp i Np T6‘ng qung,ché't luu va dfﬁu
khai thac cong don cua giéng j & thoi diém
k (thung);

A, va b: Cac thong s6 thuc nghiém cta

7 30000 giéng khai thac j.
£ . - Cac théng s6 thuc nghiém ctia moé hinh
= ——qtong —qdau . - . N X .
= \ nay dugc xac dinh théng qua hé sé goéc
_§- 0 phuang trinh tuyén tinh (16), y = ax + b, véi
g 109 Ngay 3095 alabvablaA,

Hinh 9. Luu lugng khai thdc cda via 3.4. Quy trinh tinh todn
320000 Quy trinh tinh todn thé hién trén Hinh 7.
§1 4.Ung dung cac mé hinh dién dung - dién
£ tré cho via dau tai bé Cliu Long
E' 0 Via ddu & bé Cliu Long, nam ngang,
E 950 Ngay 2950 khéng déng nhat. Via dugc khai thac bang

Hinh 10. Tong luu higng bom ép ciia via

24 DAUKHIi - SO 9/2020

co ché gian nd tu nhién trong 949 ngay dau
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3000

(=]
(=1
(=3
o

Luu lugng (thung/ngay)
i
Luu lugng (thung/ngay)

0 0
1095 Ngay 3095 1095 Ngay 3095

k Sieng 14 \——;Giéngzo_

qtong e (1 ddU

O
(=3
(=3
o
[
(=3
(=3
o

N,
\‘-‘_

Luu lugng (thung/ngay)
r
Luu lugng (thung/ngay)

0
1095 Ngay 3095 1095 Ngay 3095
Hinh 11. Luu lugng khai thdc 6 cdc giéng

Bdng 2. Thoi gian hogt dng cla cdc giéng

Thoi gian (ngay) 0-82 83-374 375 - 540 541 -949 950 - 1.094 1.095 - 3.095
Pio
P11
P1a
P20
l1s
l2s

3000 — 8000
Giéng 10 (R*=0,97) Giéng 11 (R2=0,97)

P T

— q thycté e | (RMPe —— qthycté e ( CRMPe
0 4000
1095 Naay 3005 1095 Naay 3095

Luu lugng (thiing/ngay)
Luu lugng (thing/ngay)

9000 8000
Giéng 14 (R2=10,98) Giéng 20 (R2=0,98)

Luu luong (thiing/ngay)

Luu lugng (thiing/ngay)

— qthycté ——  (RMPe 4000 = thucté ———  q(RMPe

5000 X
1095 Ngay 3095 1095 Ngay 3095

Hinh 12. Luu luong tong udc tinh theo CRMPe
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Bding 3. Hé s két ndi clia giéng khai thdc

P11 P14
0,27 0,31
0,30 0,34
0,45 0,22
295,08 531,60
100 Giéng 1 J J—
X /
f
0
1095 Ngay 3095
Ll IO —
= /
0
1095 Ngay 3095

Hinh 13. Ty Ié nudc xudt hién & cdc giéng

P1o
fis 0,16
fas,; 0,01
fas,j 0,00
T; 214,00
70 Giéng 10 | .
O\o /
0
1095 Ngay 3095
70 Giéng 14 I
— N
= /
0L
1095 Ngay 3095
8000

Luu lugng
(thing/ngay)

y=2E+09x- 1,856
R?=0,8923

1095 Nay 3095
Hinh 14. Luu luiong bom ép giéng gid dinh
Bding 4. Hé s két ndi theo ICRM mé rgng
P1o P11 P1a P20 Téng
fis, 0,17 0,30 0,31 0,22 1
f25,) 0,02 0,29 0,35 0,34 1
fas,j 0,00 0,42 0,26 0,32 1
T; 55,20 197,65 291,32 84,16
Triéu Triéu
> [ Giéng 10 (R'= 0,99) 4 [Gigng 11 (R"=0,99) |
E g
=4 Pthuct | S QP thuc t€
0 —— QP ICRMe 0 — QP ICRMe
1095 Ngay 3095 1095 Ngay 3095
Triéu Triéu
16 [Giéng 14 (R = 0,99) 14[ Gigng 20 R'=0,99) |
E E
S S
o x (=]
QP thuic té QP thyc té
0 — QPICRMe 0 —— QPICRMe
1095 Ngay 3095 1095 Ngay 3095

26

Hinh 15. Téng lugng chdt luu khai thdc cng dén theo ICRMe
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on T6ng
0,26 1,00
0,33 0,98
0,33 1,00

246,47

va dugc tién hanh bom ép vao ngay thu
950. Thai diém nghién cdu 4p dung mé
hinh CRM cho via la ngay thi 1.095. Bac
biét, khi tién hanh bam ép via van con bi
tac dong bai nang lugng tu nhién.

Luu lugng bom ép va khai thac xuat
ra tir cac phan mém thuong mai sé dugc
xem nhu di liéu thuc té dé xay dung moé
hinh CRM.

Thdi gian cac giéng bat dau dua vao
hoat déng trong via dugc thu thap lai
nhu Bang 2, véi mau dam biéu thi giéng
da hoat dong.

4.1. Ung dung mé hinh dién dung - dién
tré cho giéng khai thdc mé réng

CRMPe sé dugc 4p dung nham danh
gid muc d6 dnh hudng nang lugng tu
nhién dén cac giéng khai thac trong via
théng qua hé sé két néi.

Cac giéng khai thac cha yéu déu
chiu anh huéng bsi nguén nang luong
tu nhién (Bang 3). Lén nhat la giéng P,
vaif, | = 0,45 va chi duy nhat mét giéng
da can kiét ngudn nang luong nay dé la
giéng P, véif  =0.

Giéng bom ép |, bi mat mot phan
nguén nang lugng vao via, vdi téng fzs’j
= 0,98. Nhin chung luu lugng chét luu
dugc udc tinh theo mé hinh CRMPe kha
sat véi luu lugng thuc té€ (Hinh 12). Hé s6
hoi quy gitra dit liéu mé hinh va thuc té
déu trén 0,9 cho thay dé tin cay kha cao.

Nhin chung, ty Ié lugng nudc tang
kha nhanh & céc giéng P, P, P, (Hinh
13), cho thdy cac giéng bom ép anh
hudng rat 16n véi cac giéng khai thac nay.

Hinh 14 cho thdy luu lugng giéng
bom ép gia dinh cling nhu nguén nang
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tu nhién trong via sut gidm kha nhanh 4000
trong giai doan khoang 150 ngay dau g;f:
tién va suy gidam cham trong giai doan §'§
sau. Cu thé, tai thai diém sau 2.100 ngay E £
khai théc, nang lugng tu nhién con tén
dong lai trong via tuong (ng vdéi luu 1095 Ngay 3095
lugng bom ép la 3.500 thung/ngay va Hinh 16. Lutu lugng bom ép cia giéng gid dinh
giam xuéng xdp xi 600 thung/ngay sau Bding 5. Cdc thong s6'thuc nghiém
2.800 ngay khai thac. Pio Pi Pis Pao

Su bién déi nguén nang luong tu A -17,383 -6,0273 -6,6516 -7,6273
nhién trong via nay duoc biéu dién theo b 1,105 0,4294 0,4276 0,5333
phl,rd’ng‘t.r‘lnh hé.w:n may = 10464 X ef’E""X. e e
Hé s6 hoi quy gilta phuong trinh véi két 3 GEaTT =T 0 TS0 _
qud ti CRMPe |a kha cao, day la co s& = _— 5 H___,_.#*'""
dé tiép tuc strdung phuong trinh nay va é £ -
dua ra udc tinh luu lugng bam ép trong 725- ,,_ Np thic té = /_NpthUC té
giai doan du bao. 0 —— NpGenntilmgrong | / Np Genntil mg rong

. o 1095 Ngay 3095 1095 Ngay 3095

4.2. Ung dung mé hinh dién dung - Triéu Triéu
dién tré két hop mé'réng 7 [Giéng 14 (R = 0,99) 4 Giéng 20 (R*=0,99) -

ICRMe sé ap dung cho via nay dé E ..»-**""'f é /,
danh gia nhanh téng lugng chat luu = _____,x""f =
khai thac céng doén cliing nhu phan tich J/""' — ”P tGTrr]cnttél - — NpthL.rctéI o
muc dé anh hudng nang lugng tu nhién 01(;;5 Ngayp ~nek 3%95 01095 Ng;;l,p Gennti mdrogggs

dén cac giéng khai thac, dong thai la co
s& cung cap di liéu dau vao cho Gen-
til m& rong dé udc tinh téng san luong 20
dau khai thac cong dén.

Hinh 17. Téng sdn lugng ddu céng dén & cdc giéng

—_
Ul

Cac giéng bom ép tuang tac véi
cac giéng khai thac trong via. Giéng P,
chiu &nh hudéng I6n nhat va giéng P
gan nhu khéng con chiu tac déng bai
nguoén nang lugng tu nhién.

Triéu thung
=

wun

0
1095 Ngay 3095
Hinh 18. Téng sdn lugng ddu cdng dén cia via

Bding 6. Bdng so sdnh hé sd két ni giiia ICRMe va CRMPe

Téng lugng chat luu khai thac theo ICRMe CRMPe
ICRMe rat sat vdi so liéu thuc té, R? déu lis 0,17 0,16
trén 0,9 (Hinh 15). Két qua nay cho thay ¢ l2s 0,02 0,01
ICRMe la giai phap hiéu qua dé du bao P1o l 0,00 0,00

o ” . . T 55,20 214,00
nhanh ’Fong lugng chat luu khai thfac he 0,30 027
cdng don cho céc via bom ép nudc van ] s 0,29 030
con anh hudng bdi ngudn nang lugng P la 0,42 0,45
tu nhién. T 197,65 295,08
' lis 0,31 0,31
ICRMe ciing danh gid ndang lugng ¢ l>s 0,35 0,34
tu nhién trong via dang giam dan theo P14 I 0,20 0,22
thai gian (Hinh 16). T 291,32 531,60
l1s 0,22 0,26
Ung dung mé hinh Gentil mé réng: ¢ l2s 0,34 0,33
, , ) P20 la 0,32 0,33
Trén co s& két qua tong lugng chat T 8416 246,47

DAUKHi-SO 912020 27 N
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——(RMPe ——ICRMe

0 N

1095 Ngay 3095

(thtng/ngay)
Lw?qugy

Hinh 19. Luu luong giéng gid dinh

Triéu Triéu
4 v -
| Giéng 10 5 Giéng 11
? = __,-r"‘".,’rd
= ~_Theett | Z —— Thyc té
- - Genntil m@rong = Genntil m@ rong

0 —— Dybdo 0 — Dy bdo

1095 Ngay 3900 . 1095 Ngay 3900
Triéu Triéu

8] Giéng 14 | Giéng 20

4
= 2
= — Thucté = Thuc té
—— Genntil m& rong ——— Genntil md rong
0 —— Dubdo 0 —— Dubdo
1095 Ngay 3900 1095 Ngay 3900

Hinh 20. Dy bdo lugng ddu khai thdc cong dén

luu cdng don viia dugc xac dinh theo ICRMe, mé hinh Gentil mé rong sé
13y dt lieu nay lam d(t liéu dau vao va dua ra udc tinh téng san lugng dau
céng dén.

Hinh 17 cho thdy mé hinh Gentil m& rong kha t6t dé udc tinh téng san
lugng dau khai thac cdng dén khi biét dugc téng lugng chat luu khai thac.
Cac hé s6 hoi quy déu rat cao.

Téng san lugng dau khai thac cong dén cda via sau 2.000 ngay bom
ép la gan 15 triéu thung.

4.3. So sdnh két qua giita ICRMe va CRMPe

Nhin chung, hé sé két néi gilra cac cap giéng bom ép va khai thac ciing
nhu muc d6 anh hudng clia ngudn nang lugng tu nhién dugc danh gid tu
2 mo hinh ICRMe va CRMPe tuong ddi giéng nhau. Cu thé, giéng chiu anh
hudng Ién nhét la giéng P, va nhd nhét la giéng P, - gan nhu khong chiu
tadc dong bGi ngudn nang lugng tu nhién. Tuy nhién, & ICRMe danh gia thoi
gian tuong tac (hdang s6 thai gian) ctia gi€éng bom ép dén giéng khai thac
la nhanh hon so v&i CRMPe.

Hinh 19 cho thdy nguén nang lugng via dugc udc tinh theo ICRMe va
CRMPe tuong d6i gibng nhau. Diéu nay lam tang mdc dé tin cdy cho viéc
danh gia giai doan sau.

4.4. Du'bdo nhanh téng san luong ddu céng don

Sau khi xac dinh dugc cac théng s6 bién va cac thong s6 thuc nghiém
ctia mé hinh ICRMe, céc théng s6 nay dugc st dung dé du bao nhanh.
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Két qua du bdo 805 ngay tiép theo &
cac giéng cho thay lugng dau thu dugc
trong giai doan nay tang én dinh. Téng
san lugng dau khai thac dugc trong giai
doan nay & giéng P, la kha cao, hon 1,5
triéu thung va tuong d6i thap & giéng
P, chi v&i khodng 0,5 triéu thing. Két
qua téng san luong dau thu duoc tu via
nay trong 805 ngay tiép theo la gan 3,14
triéu thung.

5. Két ludn

Nham hoan thién va bé sung cho cac
nghién ctiu trudc trong viéc ing dung mé
hinh dién dung - dién tré cho cac via tai
Viét Nam, nhém tac gia da ap dung quy
chuan hé sé két ndi téng vé 1 dé thuan
tién cho viéc danh gia anh hudng cla
giéng bom ép dén giéng khai thac cling
nhu lua chon thuc hién trén Microsoft Ex-
cel dé dua ra danh gia nhanh va hiéu qua.

Nghién ctu 4dp dung CRMPe va
ICRMe cho via dau tai bé Cltu Long, chiu
tac dong gay nhiéu bdi nang lugng tu
nhién trong du dn bom ép nudc. Két
qua thu dugc ttr 2 mo hinh nay dugc so
sanh dé danh gia muc dé tuong tac giia
cac cap gi€ng bom ép - khai thac ciing
nhu muc d6 anh hudng nang lugng ty
nhién dén céac giéng khai thac.

Nhém tac gid da xay dung mé hinh
Gentil m& réng két hop véi ICRMe va dua
ra du bao téng san lugng dau khai thac
cdng don co6 hé s6 hoi quy rat tét véi s6
liu thuc té. T d6, du bdo nhanh téng
san lugng dau thu dugc trong 805 ngay
ti€p theo cho céc giéng trong via va ca via
dau. Cu thé t8ng san lugng diu du bao
thu dugc tir via trong giai doan nay la gan
3,14 triéu thung.
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APPLICATION OF EXTENDED CAPACITANCE - RESISTANCE MODELS FOR

WATERFLOODED RESERVOIR

Ta Quoc Dung', Huynh Van Thuan', Phung Van Hai?, Le The Ha?
"Ho Chi Minh City University of Technology

“Petrovietnam Exploration Production Corporation

3Viietnam 0l and Gas Group

Email: tgdung@hcmut.edu.vn

Summary

This research develops extended capacitance-resistance models (CRMe) for a reservoir in Cuu Long basin, where natural energy sources
interfere in the waterflooding energy mechanism, significantly affecting the reliability of forecasting results. The authors have built and
combined the CRMe with the extended Gentil model to evaluate cumulative oil production, which is quite close to the actual data. From that,
a quick forecast was made that the cumulative oil production of the reservoir in the next 805 days would be nearly 3.14 million barrels.

Key words: Water flooding, extended capacitance-resistance models, cumulative oil production, Cuu Long basin.
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